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1 Vorwort 

 
Das nachfolgende Dokument beinhaltet die statischen Nachweise der Verglasungen 
für die Fenster– und Fassadenkonstruktionen sowie deren Tragprofile und 
Anschlüsse an den Baukörper im Foyer-Bereich (Süd- und Süd-Ost-Fassaden). 
 
Übersicht Grundriss 
 
             N 
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Ansicht Südfassade 

 
Ansicht Süd-Ost-Foyer 

 
Ansicht Süd-Foyer 
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Ansicht West 
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Ansicht Nordfassade 

 
 
Teil-Ansicht Atrium 
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Foyer – Süd-Ost und Südfassade 
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2 Lastannahmen 

2.1 Windlasten 
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➔  
 
Winddruck-max (10m²) : + 0,48 kN/m² 
 
Windsog-max (10m²) : - 0,58 kN/m² 
 
 

2.2 Holmlasten 

 
p = 1 kN/m 
 

2.3 Schneelasten 
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3 Vorgehensweise 

3.1 Glasstatik 

Folgende Verglasungen werden nachgewiesen: 
 
Pos. 1.1 - Süd-Ost-Fassade - Festfelder 
 
Format:  2700mx6000mm – allseitig  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas 
                                                   (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht : ca. 1500 kg (Abtragung über Sonderkonsole) 
 
 
 

Pos. 1.2 - Süd-Ost-Fassade – Oberlicht über Tür 
 

 
Format:  2700mx3250mm – allseitig als Festfeldelement  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas 
                                                   (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht : ca. 407 kg (Abtragung über je 2xrechts / 2xlinks  Raico- 
  Systemhalter) 

 

 
Pos. 1.3 - Süd-Westfassade 
 
Glasaufbau 
 
Format: ca. 3000mx4400mm –zweiseitig horizontal linienförmig  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%) 

   (0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES*) ) 

  
 

SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas 

     (0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES*) ) 
 

*) gemäß allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-70.3-256 
 

Scheibengewicht : ca. 1300 kg (Abtragung über Sonderkonsole) 
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Pos. 1.4 - Süd-Westfassade - Tür 
 

Format  :  1350mmx2600mm - allseitig 
 
Außenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas 

                                                       (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht: je Flügel ca. 130 kg (Abtragung über je 1xrechts / 1xlinks   
 Raico-Systemhalter) 

 
 

 
 
 
Pos. 1.5 – Süd-Westfassade – Oberlicht über Tür 
 

Format  : ca. 2600mx1750mm - allseitig 
 
Außenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas 

                                                    (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

 Scheibengewicht: ca. 198 kg (Abtragung über je 1xrechts / 1xlinks   
Raico-Systemhalter) 

3.2 Auflagersituation  

 
Die Verglasungen Pos. 1.1, 1.2, 1.4 und 1.5 werden gegenüber Druck und Sog mit 
einem Glaseinstand von mindestens 10 mm allseitig, durchgehend linienförmig und 
einspannungsfrei gelagert.  
 
Die Verglasungen der Pos. 1.3 werden gegenüber Druck und Sog mit einem 
Glaseinstand von mindestens 10 mm zweiseitig, durchgehend linienförmig und 
einspannungsfrei an den horizontalen Kanten gelagert. Die vertikalen Kanten bleiben 
frei und werden mit den Nachbarscheiben über ein 2-K-Silikon versiegelt.  
 
 
Bezüglich der Steifigkeit der Rahmenprofile sind die Vorgaben der Ausschreibung 
und der DIN 18008-2, 4.3, zu beachten und einzuhalten. Für den Nachweis der 
Verglasungen kann dann näherungsweise eine kontinuierliche starre Auflagerung 
vorausgesetzt werden. 
 
Unter Last- und Temperatureinwirkung darf kein Kontakt zwischen Glas und anderen 
harten Werkstoffen (z.B. Metall, Glas) auftreten. 
 
Somit werden die Anforderungen der DIN 18008-2 eingehalten.  
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3.3 Schubverbund der Verbundfolie Trosifol ES B230 

 
Auszug aus der Zulassung „Z-70.3-278“:  
 

 
 
 
Für die Berechnung der Pos. 1.3 mit Verbundfolie Trosifol ES B230 werden zwei 
Nachweise geführt.  
 
Nachweis 1 beinhaltet die Lastfälle ohne anzusetzenden Schubverbund. Diese 
beinhalten die Kombinationen aus Klimabelastung, Höhendifferenz und horizontaler 
Nutzlast.  
 
Nachweis 2 beinhaltet die Lastfälle mit einem anzusetzenden Schubverbund von 21 
N/mm². Dies beinhaltet die restlichen Kombinationen mit Windlasten.  
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3.4 Bemessungswiderstand von Float 

 
Laut DIN 18008-1 wird für die Festigkeit von Float (nach DIN 572-1 2004) bei 
Belastungen durch   
 

- Wind und Holmlasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:  
 
Rd,kurz,VSG = 1,1 *  (kmod * kc * fk) / γM =1,1 *  (0,7 * 1,8 * 45 N/mm²) / 1,8 =34,7 N/mm² 
 
Rd,kurz,Rand,VSG = 34,7 N/mm² * 0,8 = 27,8 N/mm² 
 
Rd,kurz = 34,7 N/mm² / 1,1 = 31,5 N/mm² 
 
Rd,kurz,Rand = 27,8 N/mm² / 1,1 = 25,2 N/mm² 
 
 
 

- Klimalasten ein Bemessungswiderstand ermittelt von:  
 
Rd,mittel,VSG = 1,1 *  (kmod * kc * fk) / γM =1,1 *  (0,4 * 1,8 * 45 N/mm²) / 1,8 =19,8 N/mm² 
 
Rd,mittel,Rand,VSG = 19,8 N/mm² * 0,8 = 15,8 N/mm² 
 
Rd,mittel = 19,8 N/mm² / 1,1 = 18,0 N/mm² 
 
Rd,mittel = 15,8 N/mm² / 1,1 = 14,4 N/mm² 
 
 
 

- Höhenunterschied ein Bemessungswiderstand ermittelt von: 
 
Rd,ständig,VSG=1,1 *  (kmod * kc * fk) / γM =1,1 *  (0,25 * 1,8 * 45 N/mm²) / 1,8 =12,4 N/mm² 
 
Rd,ständig,Rand,VSG = 12,4 N/mm² * 0,8 = 9,9 N/mm² 
 
Rd,ständig = 12,4 N/mm² / 1,1 = 11,3 N/mm² 
 
Rd,ständig,Rand = 9,9 N/mm² / 1,1 = 9,0 N/mm² 
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3.5 Verformung 

Für Vertikalverglasungen muss nach DIN 18008 eine Verformungsgrenze von l/100 
eingehalten werden, oder nachgewiesen werden, dass der Glaseinstand im 
Belastungsfall nicht unter 5 mm sinkt.  
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4 Nachweis Verglasung-Pos. 1.1 und Fassadenkonstruktion 

 
Pos. 1.1 - Süd-Ost-Fassade - Festfelder 
 
 
Format:  2700mx6000mm – allseitig  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas 
                                                   (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x8mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht : ca. 1500 kg (Abtragung über Sonderkonsole s.u.) 
 

 

4.1 Ohne Schubverbund (Anlage 1) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 
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w(1)     = Wind               -0.350             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.580   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

13   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

14   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

13   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

14   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    2      8                 9.41    27.72    33.95    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                 9.14    27.72    32.98    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                12.41    34.65    35.82    ✔ 

                (unten)    Feld           8                 8.91    34.65    25.70    ✔  

2        1      (oben)     Rand    2      8                 9.41    27.72    33.95    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                 9.14    27.72    32.98    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                12.41    34.65    35.81    ✔ 

                (unten)    Feld           8                 8.91    34.65    25.70    ✔  

1        3      (oben)     Rand    2      7                13.10    27.72    47.26    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                12.70    27.72    45.83    ✔  

1        3      (oben)     Feld           9                16.17    34.65    46.66    ✔ 

                (unten)    Feld           7                12.32    34.65    35.56    ✔  
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1        1      (oben)     Rand    2      7                13.10    27.72    47.26    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                12.70    27.72    45.83    ✔  

1        1      (oben)     Feld           9                16.17    34.65    46.66    ✔ 

                (unten)    Feld           7                12.32    34.65    35.56    ✔  
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Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 35,8 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(12,4 N/mm²).  

 
 
 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 47,3 % entsteht bei Lastfall  

7 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Winter).  
 
Die maximale Spannung (16,2 N/mm²) entsteht bei Lastfall 
9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Winter).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.  
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Grafische Auswertung 
 
Außenscheibe 
 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
 
Max. Auslastung (LK 7) 
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Max. Spannung (LK 9) 
 

 
 
Scheibenverkürzung (LK 7) 
 

 
 
Es kommt zu einer Scheibenverkürzung von ca. 1 mm.  
Bei einem Anfangsglaseinstand von 10 mm beträgt der  
Restglaseinstand somit noch mindestens 9 mm.     → o.k.  
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4.2 Mit Schubverbund (Anlage 2) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.350             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.580   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

13   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

14   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 



   

GSK – Statische Berechnung  Projekt-Nr: 9690-1 

 Seite 24 von 114   BV: Kindermuseum  
Dortmund 

 

  

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

13   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

14   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    2      8                 4.05    27.72    14.60    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                 1.45    27.72     5.22    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                10.97    34.65    31.67    ✔ 

                (unten)    Feld           8                 1.36    34.65     3.93    ✔  

2        1      (oben)     Rand    2      8                 1.96    27.72     7.07    ✔ 

                (unten)    Rand    4      8                 4.28    27.72    15.46    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                 1.83    34.65     5.27    ✔ 

                (unten)    Feld           5                 6.63    34.65    19.15    ✔  

1        3      (oben)     Rand    2      7                 5.74    27.72    20.70    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                 2.03    27.72     7.32    ✔  

1        3      (oben)     Feld           9                12.17    34.65    35.13    ✔ 

                (unten)    Feld           7                 1.91    34.65     5.51    ✔  

1        1      (oben)     Rand    4      7                 2.76    27.72     9.97    ✔ 

                (unten)    Rand    4      7                 6.08    27.72    21.92    ✔  

1        1      (oben)     Feld           7                 2.58    34.65     7.45    ✔ 

                (unten)    Feld           7                 7.91    34.65    22.82    ✔  

 
Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 31,7 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(11,0 N/mm²).  
 
 

 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 35,1 % entsteht bei Lastfall  

9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Winter).  

 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(12,2 N/mm²).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.   
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Grafische Auswertung 
 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 9) 
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4.3 Auflagersystem 

 
Die Gläser werden allseitig als Fassadenelemente in einer Holzrahmenkonstruktion 
verglast: 
 
Rahmenkonstruktion aus Holz C 24 – 78 x 78 
 
 
Als Verglasungsystem wird das RAICO Aufsatzsystem gemäß Z-14-4-516  oder 
vergleichbar verwendet. 

 
 
 
Konstruktionsprinzip / Befestigung des Rahmens 
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4.4 Sonder-Riegel-Konsole für Eigengewicht und Wind/Holmlasten 

 
Dicken  t = 10mm S 355 und 8mm S 355 

 

 
           HST4-R M 12 (max. 20mm Unterfütterung) 
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Detail 
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Lastannahmen 
 
Eigengewicht: 
 
EG =  2,7 m x 6m x 32mm x 25 N/m²xmm = 12960 N 
 
EG d / Konsole) = 12960N x 1,35 / 2 = 8748 N 
 

Last auf Konsole (b=250mm) p d = 34,992 N/mm 
 
 
Windsog 
 
w s. d = 0,58 kN/m² x 1,5 = 0,87 kN/m²  
 
 
 
                  
 
 
 
 
 

          H d = 5223 N ➔ 0,871 N/mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     H d = 1824 N    
 
➔ p d (Riegel) =  1824 N / 2700 = 0,68 N/mm 
 
 
➔ p d (Riegel-Wind/Holm-Konsole) = (1,25 x 1350mm x 0,68 N/mm²)/250 mm 
                                                          = 4,6 N/mm 
  
➔ p d (Riegel-EG-Konsole) = (1824-1148)2/250 mm 
                                                          =  1,35 N/mm 
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Holmlast 
 
w s = 1 kN/m x 1,5 = 1,5 kN/m in 1000 mm Scheibenhöhe  
 
 
                  
 
 
 
 
 

          H d = 1506 N ➔ 0,905 N/mm 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
H d = 1029 N    ➔  0,381 N/mm 

 
➔ p d (Riegel) =  1029 N / 2700mm = 0,381 N/mm 
 
➔ p d (Riegel-Wind/Holm-Konsole) = (1,25x1350mmx0,381 N/mm²)/250 mm 
                                                          = 2,57 N/mm 
  
➔ p d (Riegel-EG-Konsole) = (1029-643)/2x250 mm 
                                                          =  0,772 N/mm 
 

 
➔ maßgebend ungünstigste Lastfall-Überlagerung 
 

EG d  + ws  d + 0,7 x hd 
 
 34,992 N/mm (z) +  4,6 +  0,7x2,57 N/mm (y) 
 
  34,992 N/mm (z) + 6,4 N/mm (y) 
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Die FE - Berechnung ergibt: 
  

Spannungsverteilung v, d 

 
 

 
 
 

 d = 154 N/mm² <  R, d = 355 N/mm²    ➔ Nachweis erfüllt. 
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Verformungen 
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Auflagerkräfte 
 

 
 

H d Max = 2 x 8,96 kN = 17,92 kN    
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4.5 Dübelnachweis 

 

 
 

Verankerungstiefe >= 46 mm 
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4.6 Anschlüsse der verglasten Holzelemente an die tragende 
Holzkonstruktion  

 
Das Element kann sich im Bereich der Schlitzung in dem erforderlichen Maße +/- 20 
mm bewegen:  
 

           
 

 
 
 
 
 
2 x JT3-2-6,5xL  e<=500 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
max. Hebel für Windlast-Lastangriff = 2 x 20 mm ! 
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Nachweis Holzprofil 78 x 78    C 24 
 
 
Belastung 
 
M char. – Holm = 0,5m x 1,506 kN / 4 = 0,189 kNm 
(Gesamtlastabtrag ungünstig zwischen zwei Befestigungspunkten  
im Abstand e=0,5m angesetzt) 
 
M char. – Windsog = 0,5²m² x 0,871 kN/m / 8 = 0,027 kNm 
(als Linienlast angesetzt) 
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Nachweis Alu-Winkel 70 x 70 x 3 – EN AW 6060 T66 
 
Lastfall-Windsog: p d = 0,871 kN/m mit max. Hebel 40 mm  
 

 
 
Lastfall-Holmlast: p d = 1506 N / (auf 1000 mm verteilt) mit max. Hebel 40 mm  
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Die Finite-Elemente-Berechnung ergibt: 
 
Lastfall - Windsog (Bemessung) 
 

Spannungsverteilung v, d 

 

 
 

 d = 98 N/mm² <  R, d = 160/,1, =145 N/mm²    ➔ Nachweis erfüllt. 
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Lastfall – Holmlast (Bemessung) 
 

Spannungsverteilung v, d 

 

 
 

 d = 110 N/mm² <  R, d = 160/,1, =145 N/mm²    ➔ Nachweis erfüllt. 
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Lastfall – Lastkombination: 0,6xWindsog + 1 x Holmlast (Bemessung) 
 

Spannungsverteilung v, d 

 

 
 

 d = 147 N/mm² ~  R, d = 160/,1, = 145 N/mm²    ➔ Nachweis erfüllt. 
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Nachweis der Verschraubung mit tragendem Hauptprofil 
 

 
 
N d max = 1,02 kN  V d max = 1,1 kN 
 
 
 
                2 x JT3-2-6,5xL  e<=500 
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Nachweis Ejot-Verschraubung 2 x JT3-2-6,5 x  L>50 mm 
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5 Nachweis Verglasung - Pos. 1.2 und Fassadenkonstruktion 

 

Pos. 1.2 - Süd-Ost-Fassade – Oberlicht über Tür 
 

 
Format:  2700mx3250mm – allseitig als Festfeldelement (Achsmaße) 
 
Außenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas 
                                                   (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht : ca. 407 kg (Abtragung über je 2xrechts / 2xlinks RAICO- 
  Systemhalter) 
 
 
 
 
 
 
 

        5600                
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5.1 Ohne Schubverbund (Anlage 3) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.350             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.580   [kN/m²] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 
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7    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    2      8                12.88    27.72    46.47    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                12.15    27.72    43.82    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                12.86    34.65    37.12    ✔ 

                (unten)    Feld           8                11.99    34.65    34.62    ✔  

2        1      (oben)     Rand    2      8                12.88    27.72    46.47    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                12.15    27.72    43.82    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                12.86    34.65    37.12    ✔ 

                (unten)    Feld           8                11.99    34.65    34.62    ✔  

1        3      (oben)     Rand    4      7                12.54    27.72    45.23    ✔ 

                (unten)    Rand    4      7                11.83    27.72    42.68    ✔  

1        3      (oben)     Feld           7                12.52    34.65    36.12    ✔ 

                (unten)    Feld           7                11.68    34.65    33.71    ✔  

1        1      (oben)     Rand    4      7                12.54    27.72    45.23    ✔ 

                (unten)    Rand    4      7                11.83    27.72    42.68    ✔  

1        1      (oben)     Feld           7                12.52    34.65    36.12    ✔ 

                (unten)    Feld           7                11.68    34.65    33.71    ✔  
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Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 46,5 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(12,9 N/mm²).  

 
 
 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 45,2 % entsteht bei Lastfall  

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Winter) am Scheibenrand.  
 
Die maximale Spannung (12,5 N/mm²) entsteht beim 
selben Lastfall im Feld.  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.  
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Grafische Auswertung 
 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 7) 
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Scheibenverkürzung (LK 7) 
 

 
 
 
Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkürzung (< 1 mm).   → o.k. 
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5.2 Mit Schubverbund (Anlage 4) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.350             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.580   [kN/m²] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 



   

GSK – Statische Berechnung  Projekt-Nr: 9690-1 

 Seite 55 von 114   BV: Kindermuseum  
Dortmund 

 

  

7    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    4      8                 6.58    27.72    23.75    ✔ 

                (unten)    Rand    1      8                 1.64    27.72     5.92    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                 9.96    34.65    28.75    ✔ 

                (unten)    Feld           8                 2.73    34.65     7.87    ✔  

2        1      (oben)     Rand    1      8                 2.30    27.72     8.29    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                 6.60    27.72    23.81    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                 2.12    34.65     6.11    ✔ 

                (unten)    Feld           8                 7.62    34.65    22.01    ✔  

1        3      (oben)     Rand    2      7                 6.36    27.72    22.93    ✔ 

                (unten)    Rand    1      7                 1.59    27.72     5.72    ✔  

1        3      (oben)     Feld           7                 9.72    34.65    28.06    ✔ 

                (unten)    Feld           7                 2.61    34.65     7.53    ✔  

1        1      (oben)     Rand    3      7                 2.22    27.72     8.00    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                 6.38    27.72    23.01    ✔  

1        1      (oben)     Feld           7                 2.04    34.65     5.90    ✔ 

                (unten)    Feld           6                 7.52    34.65    21.70    ✔  

 
Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 28,8 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(10,0 N/mm²).  
 
 

 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 28,1 % entsteht bei Lastfall  

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Winter).  

 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(9,7 N/mm²).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.   
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Grafische Auswertung 
 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 7) 
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5.3 Lastabtragung Eigengewicht  

 
EG = 2,7mx3mx20mmx2,5 kg /m²xmm = 405 kg 
 
Format:  2700mx3250mm – allseitig als Festfeldelement  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas 
                                                   (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x5mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 
 

Scheibengewicht : Abtragung über je 2xrechts / 2xlinks  Raico-Systemhalter 
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5.4 Nachweis des Riegels über der Tür 

 
gewählt RAICO  150 x 50 mit Einschiebling 

 
 
Einschiebling aus Stahl: 120 x40 x 4 (Prinzip-Skizze) 
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Durchbiegung durch Eigengewicht 
 

 
 
I ges (ALU) = 43,7 + 33,42x(210000/70000) = 143,96 mm4 
 

 
 
 

f max = 2,9 mm = f zul = 3 ➔ Nachweis erfüllt 



   

GSK – Statische Berechnung  Projekt-Nr: 9690-1 

 Seite 60 von 114   BV: Kindermuseum  
Dortmund 

 

  

Spannungen durch Windlasten  
 
Vereinfacht aber auf der sicheren Seite liegend wird der Lastabtrag nur über die 
beiden horizontalen Riegel angesetzt: 
 
 
Einflißhöhe : H = (3,250m/2 (oberes Feld) m + 2,350/2 (unteres Türfeld) m = 2,8m 
 
 

 
 

➔ Nachweis oK 
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6 Nachweis Verglasung - Pos.1.3 und Fassadenkonstruktion 

 
Vertikalschnitt 
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Fußpunkt 

 
 
 
Riegel oberhalb der Tür 
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Hochpunkt 
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Glasaufbau 
 
Format: ca. 3000mx4400mm –zweiseitig horizontal linienförmig  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%) 

   (0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES*) ) 

  
 

SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas 

     (0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES*) ) 
 

*) gemäß allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-70.3-256 
 

 
Scheibengewicht : ca. 1300 kg 
 
 

6.1 Ohne Schubverbund (Anlage 5) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.350             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.580   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 
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LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   0.00   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   0.00   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 6 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    4      5                18.22    27.72    65.74    ✔ 

                (unten)    Rand    1      5                 3.92    27.72    14.15    ✔  

2        3      (oben)     Feld           5                17.85    34.65    51.52    ✔ 

                (unten)    Feld           5                 3.78    34.65    10.92    ✔  

2        1      (oben)     Rand    4      5                18.24    27.72    65.79    ✔ 

                (unten)    Rand    1      5                 3.92    27.72    14.15    ✔  

2        1      (oben)     Feld           5                17.87    34.65    51.57    ✔ 

                (unten)    Feld           5                 3.78    34.65    10.92    ✔  

1        3      (oben)     Rand    4      6                19.15    27.72    69.07    ✔ 

                (unten)    Rand    3      6                 2.87    27.72    10.34    ✔  

1        3      (oben)     Feld           5                21.20    34.65    61.17    ✔ 

                (unten)    Feld           4                 1.91    19.80     9.67    ✔  

1        1      (oben)     Rand    2      6                19.17    27.72    69.16    ✔ 

                (unten)    Rand    3      6                 2.86    27.72    10.33    ✔  

1        1      (oben)     Feld           5                21.20    34.65    61.18    ✔ 

                (unten)    Feld           4                 1.91    19.80     9.67    ✔  
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Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 65,8 % entsteht bei Lastfall  

5 (1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Winter).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(18,2 N/mm²).  

 
 
 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 69,2 % entsteht bei Lastfall  

6 (1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.  
 
Die maximale Spannung (21,2 N/mm²) entsteht bei Lastfall  
5 (1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 *  
Höhenunterschied im Winter).  
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.  
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Grafische Auswertung 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 5) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung (LK 6) 
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Max. Spannung (LK 5) 
 

 
 
 
Scheibenverkürzung (LK 5) 
 

 
 
 
Es kommt zu einer Scheibenverkürzung von ca. 2,5 mm.  
Der Anfangsglaseinstand beträgt mindestens 10 mm.  
Der Restglaseinstand beträgt somit noch mindestens 7,5 mm.    → o.k. 
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6.2 Mit Schubverbund (Anlage 6) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.00  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.00  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.350             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.580   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

2    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 
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8    0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 10 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    4      3                21.47    25.20    85.18    ✔ 

                (unten)    Rand    4      3                 4.20    25.20    16.66    ✔  

2        3      (oben)     Feld           3                21.29    31.50    67.58    ✔ 

                (unten)    Feld           3                 4.06    31.50    12.89    ✔  

2        1      (oben)     Rand    4      3                 3.41    25.20    13.53    ✔ 

                (unten)    Rand    4      2                10.25    25.20    40.69    ✔  

2        1      (oben)     Feld           3                 3.23    31.50    10.26    ✔ 

                (unten)    Feld           2                10.17    31.50    32.28    ✔  

1        3      (oben)     Rand    4      4                21.20    25.20    84.11    ✔ 

                (unten)    Rand    4      4                 4.36    25.20    17.29    ✔  

1        3      (oben)     Feld           4                21.01    31.50    66.68    ✔ 

                (unten)    Feld           4                 4.22    31.50    13.40    ✔  

1        1      (oben)     Rand    4      4                 3.69    25.20    14.65    ✔ 

                (unten)    Rand    4      1                10.19    25.20    40.43    ✔  

1        1      (oben)     Feld           4                 3.50    31.50    11.11    ✔ 

                (unten)    Feld           2                10.34    31.50    32.81    ✔  

 
 
Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 85,2 % entsteht bei Lastfall  

3 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Winter).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(21,5 N/mm²).  

 
 
 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 84,1 % entsteht bei Lastfall  

4 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(21,2 N/mm²).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.  
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Grafische Auswertung 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 3) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 4) 
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Scheibenverkürzung (LK 3) 
 

 
 
 
Es kommt zu einer Scheibenverkürzung von ca. 1,9 mm.  
Der Anfangsglaseinstand beträgt mindestens 10 mm.  
Der Restglaseinstand beträgt somit noch mindestens 8,1 mm.    → o.k. 
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6.3 Sonder-Riegel-Konsole für Eigengewicht und Wind/Holmlasten 

 
Format: ca. 3000mx4400mm –zweiseitig horizontal linienförmig  
 
Außenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%) 

   (0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES*) ) 

  
 

SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x10mm Float-Spiegelglas 

     (0,76mm PVB. TROSIFOLS-ES*) ) 
 

*) gemäß allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-70.3-256 
 

 
Scheibengewicht: 3mx4,4m x 40mm x 25 N/m²xmm = ca. 1320 kg 

 
Dicken  t = 10mm S 355 und 8mm S 355 
 

 
           HST4-R M 12 (max. 20mm Unterfütterung) 
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Lastannahmen 
 
p d (Eigengewicht Konsole) = 1,35 x 13200 N x 0,5 / 250 mm = 35,64 N/mm 
      
aus Wind 
 
p d (Riegel-Konsole für Wind/Holm) = [(3x4,4mx0,87kN/m²)/2 ] / 3000mm] 
                                              x 1500mm x 1,25 / 250) mm = 
                                            = 1,914 N/mm x 1875 mm / 250 mm = 14,36 N/mm 
 
p d (Riegel-Konsole für EG/Wind/Holm) = [5742 N-14,36N/mmx250mm]/2x250mm  
                                                = 4,304  N/mm 
 
aus Holm 
 
p d (Riegel-Konsole für Wind/Holm) = (3mx1,5,x1kN/m)x3,4/4,4m)/3000mm 
                                              x 1500mm x 1,25 / 250) mm = 
                                            = 1,16 N/mm x 1875 mm / 250 mm = 8,7 N/mm 
 
p d (Riegel-Konsole für EG/Wind/Holm) = [4500 N-8,7N/mmx250mm]/2x250mm  
                                                = 4,65  N/mm 
 
➔ maßgebend ungünstigste Lastfall-Überlagerung 
 

EG d  + ws  d + 0,7 x hd 
 
 35,64 N/mm (z) +  14,36 +  0,7x8,7 N/mm (y) 
 
  35,64 N/mm (z) + 20,45 N/mm (y) 

 
 

           HST4-R M 12 (max. 20mm Unterfütterung) 
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Die FE - Berechnung ergibt: 
  

Spannungsverteilung v, d 

 

 
 

 d = 273 N/mm² <  R, d = 355 N/mm²    ➔ Nachweis erfüllt. 
 
Verformungen 
 

 
  



   

GSK – Statische Berechnung  Projekt-Nr: 9690-1 

 Seite 76 von 114   BV: Kindermuseum  
Dortmund 

 

  

Auflagerkräfte 

 
 

H d Max = 2 x 16,01kN = 32,02 kN   
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6.4 Dübelnachweis 

 

 
Verankerungstiefe >= 97 mm 
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6.5 Profil am Hochpunkt 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                        80          L 100 x 40 x 6 (EN AW 6060 T66) 

 
50x50 

      
   p ges, d = 2,16 N/mm          Ejot JT 3-2-6,5x L  e=300 

 
 
 
 
 
 
aus Wind 
 
p d = (3x4,4mx0,87kN/m²)/2 ] / 3000mm] = 1,914 N/mm 
 
aus Holm 
 
p d = (3mx1,5,x1kN/m)x1/4,4m)/3000mm =  0,347 N/mm 
 
➔ maßgebend ungünstigste Lastfall-Überlagerung 
 

ws  d + 0,7 x hd 
 
p ges, d= 1,914 N/mm  + 0,7 x 0,347=  2,157 N/mm  

 
 
 
 

6.5.1 Nachweis L 100x40x6, Alu EN AW 6060 T 66 

 
 s d = 2,16 N/mm x 80 mm x 6 / 6² mm² = 29 N/mm² < s R,d = 136 N/mm² 
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6.5.2 Nachweis Ejot-Schrauben   

 
 
V d = 300 mm x 2,157 N/mm = 647,1 N 
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6.5.3 Nachweis 50x50  - Holz C24 

 
- Verschraubung alle 300 mm 
 
M char.  = 0,3m x 0,3m x (2,16 kN/m)/1,5  / 8 = 0,02 kNm 
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6.6 Profil am Fußpunkt 

 
 
 
 
 
 
 
        p ges, d = 2,74 N/mm  
 

70x70x6  
   M 8 A4- 

 
 
 
 
 
 
 
 
Lastannahmen 
 
aus Wind 
 
p d = (3x4,4mx0,87kN/m²)/2 ] / 3000mm]     = 1,914 N/mm 
 
aus Holm 
 
p d = (3mx1,5,x1kN/m)x3,4/4,4m)/3000mm =  1,18 N/mm 
 
➔ maßgebend ungünstigste Lastfall-Überlagerung 
 

ws  d + 0,7 x hd 
 
p ges, d= 1,914 N/mm  + 0,7 x 1,18=  2,74 N/mm  

 
 
 

6.6.1 Nachweis QR – 70 x70 x 6, S 235 

 
Befestigung an Konsolen mit e <= 1500  (1350) mit je M 8 A4-70 
 

QR 
 

Konsolen 
 

 
 150                  1350                                      1350                    150 
                                                    3000 
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s d = 2,74 N/mm x 1500 mm x 1500mm / 8x30220mm³ = 26 N/mm²  
 
       < s R,d = 235 N/mm²    ➔ Nachweis erfüllt ! 
 
 

6.6.2 Nachweis M8 – A4-70 

 
 
V d max = 1500mm x 2,74 N/mm x 1,25 = 5138 N 
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6.7 Pfosten neben Tür 

 

 
Einflussbreite: 3 m/ 2 + 2,66m/2 = 2,83 m 
 
gewählt RAICO  150 x 50 mit Einschiebling 

 
 
Einschiebling aus Stahl: 120 x40 x 4 (Prinzip-Skizze) 
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Nachweis des Pfostens 
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6.8 Riegel über der Tür 

 

 
Einflussbreite: 3 m/ 2 + 2,66m/2 = 2,83 m 
 
gewählt RAICO  150 x 50 mit Einschiebling 

 
 
Einschiebling aus Stahl: 120 x40 x 4 (Prinzip-Skizze) 
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Nachweis des Riegels über der Tür 
 
 

 
 

 max = 1,7 mm = f zul = 3 ➔ Nachweis erfüllt 
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Spannungen durch Windlasten  
 
Vereinfacht aber auf der sicheren Seite liegend wird der Lastabtrag nur über die 
beiden horizontalen Riegel angesetzt: 
 
 
Einflißhöhe : H = (1,75m/2 (oberes Feld) m + 2,66/2 (unteres Türfeld) m = 2,21 
 
 

 
 

➔ Nachweis oK 
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Riegel-Pfosten-Verbindung 
 
Auszug aus Zulassung 

 

 
 
  gewählt 3 Schrauben 
 

F d - EG  =  1,35 x 1980 N x 0,5 = 1,34 kN  
 
< F R, d = 3,25 kN  ➔ Nachweis erfüllt  

 
F d - Wind  = 1,5 x 2,6mx1,65mx580 N/m² x 0,5 = 1,87 kN 
 

< F R, d = 4,65x0,8 = 3,72 kN   ➔ Nachweis erfüllt 
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7 Nachweis Verglasung - Pos. 1.4 und Fassadenkonstruktion 

 

 
Pos. 1.4 - Süd - Tür 
 

Format  :  1350mmx2600mm - allseitig 
 
Außenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas 

                                                       (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht: je Flügel ca. 130 kg 
 

7.1 Ohne Schubverbund (Anlage 7) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
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 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.410             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.620   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

13   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

14   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

13   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

14   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    2      8                13.22    27.72    47.68    ✔ 
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                (unten)    Rand    2      8                12.65    27.72    45.64    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                13.25    34.65    38.23    ✔ 

                (unten)    Feld           8                12.34    34.65    35.61    ✔  

2        1      (oben)     Rand    2      8                13.22    27.72    47.68    ✔ 

                (unten)    Rand    4      8                12.65    27.72    45.64    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                13.25    34.65    38.23    ✔ 

                (unten)    Feld           8                12.34    34.65    35.61    ✔  

1        3      (oben)     Rand    2      7                13.48    27.72    48.61    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                13.00    27.72    46.89    ✔  

1        3      (oben)     Feld           9                22.08    34.65    63.73    ✔ 

                (unten)    Feld           7                12.51    34.65    36.10    ✔  

1        1      (oben)     Rand    2      7                13.48    27.72    48.61    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                13.00    27.72    46.89    ✔  

1        1      (oben)     Feld           9                22.08    34.65    63.73    ✔ 

                (unten)    Feld           7                12.51    34.65    36.10    ✔  
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Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 47,7 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.  
 
Die maximale Spannung (13,3 N/mm²) entsteht beim 
selben Lastfall.  

 
 
 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 63,7 % entsteht bei Lastfall  

9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Winter).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(22,1 N/mm²).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.  
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Grafische Auswertung 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 9) 
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Scheibenverkürzung (LK 7) 
 

 
 
 
Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkürzung (< 1 mm).   → o.k. 
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7.2 Mit Schubverbund (Anlage 8) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.410             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.620   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

13   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

14   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 
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4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

13   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

14   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    2      8                 5.83    27.72    21.04    ✔ 

                (unten)    Rand    3      3                 1.42    15.84     8.94    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                15.50    34.65    44.74    ✔ 

                (unten)    Feld           3                 1.32    19.80     6.67    ✔  

2        1      (oben)     Rand    1      8                 3.32    27.72    11.97    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                 6.34    27.72    22.86    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                 3.10    34.65     8.96    ✔ 

                (unten)    Feld           3                 6.91    19.80    34.89    ✔  

1        3      (oben)     Rand    2      7                 5.86    27.72    21.13    ✔ 

                (unten)    Rand    1      4                 1.62    15.84    10.21    ✔  

1        3      (oben)     Feld           9                20.02    34.65    57.78    ✔ 

                (unten)    Feld           9                 3.94    34.65    11.36    ✔  

1        1      (oben)     Rand    1      7                 3.29    27.72    11.87    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                 6.40    27.72    23.10    ✔  

1        1      (oben)     Feld           7                 3.08    34.65     8.89    ✔ 

                (unten)    Feld           4                 7.87    19.80    39.72    ✔  

 
Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 44,7 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 1,05 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(15,5 N/mm²).  
 
 

 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 57,8 % entsteht bei Lastfall  

9 (0,9 * Windsog + 1,5 * Holmlast + 0,9 * Klimalast + 1,35 
* Höhenunterschied im Winter).  

 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(20,0 N/mm²).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.   
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Grafische Auswertung 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 9) 
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8 Nachweis Verglasung - Pos. 1.5 und Fassadenkonstruktion 

 
Pos. 1.5 – Südfassade – Oberlicht über Tür 
 

Format  : ca. 2600mx1750mm - allseitig 
 
Außenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas 

                                                    (Standard PVB 0,76mm)  
SZR   : 16mm 
Innenscheibe : VSG aus 2x4mm Float-Spiegelglas mit Energy 72/38 (1%)  

   (Standard PVB 0,76mm)  
 

Scheibengewicht : ca. 198 kg   
 

8.1 Ohne Schubverbund (Anlage 9) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 
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 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.410             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.620   [kN/m²] 

q(1)     = Linienlasten                          1.00    [kN/m] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+1.05q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90ws+1.50q+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

13   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

14   +0.90ws+1.05q+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   1.05   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   1.50   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

13   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

14   0.00   0.90   0.00   1.05   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 14 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    2      8                13.22    27.72    47.68    ✔ 

                (unten)    Rand    2      8                12.65    27.72    45.64    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                13.25    34.65    38.23    ✔ 

                (unten)    Feld           8                12.34    34.65    35.61    ✔  

2        1      (oben)     Rand    2      8                13.22    27.72    47.68    ✔ 
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                (unten)    Rand    4      8                12.65    27.72    45.64    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                13.25    34.65    38.23    ✔ 

                (unten)    Feld           8                12.34    34.65    35.61    ✔  

1        3      (oben)     Rand    2      7                13.48    27.72    48.61    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                13.00    27.72    46.89    ✔  

1        3      (oben)     Feld           9                22.08    34.65    63.73    ✔ 

                (unten)    Feld           7                12.51    34.65    36.10    ✔  

1        1      (oben)     Rand    2      7                13.48    27.72    48.61    ✔ 

                (unten)    Rand    2      7                13.00    27.72    46.89    ✔  

1        1      (oben)     Feld           9                22.08    34.65    63.73    ✔ 

                (unten)    Feld           7                12.51    34.65    36.10    ✔ 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.390             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.610   [kN/m²] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 
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LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

7    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 
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• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    3      8                11.99    27.72    43.24    ✔ 

                (unten)    Rand    3      8                11.54    27.72    41.62    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                12.03    34.65    34.73    ✔ 

                (unten)    Feld           8                11.17    34.65    32.25    ✔  

2        1      (oben)     Rand    3      8                11.99    27.72    43.24    ✔ 

                (unten)    Rand    3      8                11.54    27.72    41.62    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                12.03    34.65    34.73    ✔ 

                (unten)    Feld           8                11.17    34.65    32.25    ✔  

1        3      (oben)     Rand    1      7                11.57    27.72    41.73    ✔ 

                (unten)    Rand    1      7                11.14    27.72    40.19    ✔  

1        3      (oben)     Feld           7                11.63    34.65    33.56    ✔ 

                (unten)    Feld           7                10.80    34.65    31.16    ✔  

1        1      (oben)     Rand    1      7                11.57    27.72    41.73    ✔ 

                (unten)    Rand    1      7                11.14    27.72    40.19    ✔  

1        1      (oben)     Feld           7                11.63    34.65    33.55    ✔ 

                (unten)    Feld           7                10.80    34.65    31.16    ✔  
 

 
 
Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 43,2 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Sommer) am Scheibenrand.  
 
Die maximale Spannung (12,0 N/mm²) entsteht beim 
selben Lastfall im Feld.  

 
 
 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 41,7 % entsteht bei Lastfall  

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Winter) am Scheibenrand.  
 
Die maximale Spannung (11,6 N/mm²) entsteht beim 
selben Lastfall im Feld. 
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.  
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Grafische Auswertung 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 7) 
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Scheibenverkürzung (LK 7) 
 

 
 
 
Es kommt zu praktisch keiner Scheibenverkürzung (< 1 mm).   → o.k. 
  



   

GSK – Statische Berechnung  Projekt-Nr: 9690-1 

 Seite 111 von 114   BV: Kindermuseum  
Dortmund 

 

  

8.2 Mit Schubverbund (Anlage 10) 

Nachweisprotokoll 
───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Scheibenaufbau und Festigkeit, DIN18008 - Deutschland - Orte < 1000m, 

hohe Schadensfolge 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Paket____Glasart_________________________________ 

 2       Floatglas            

 1       Floatglas            

 

     -------------- k_mod (K) --------------- 

Paket______g____w____s____l____q___ΔpΔT__ΔH_ 

 2        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 1        0.25 0.70 0.40 0.70 0.70 0.40 0.25 

 

          (A)     (C)     (D)   (E)   (F)   (G)   (H)   (I)        (J) 

Paket_____fk___  Ɣ_M___    D_    E_    F_    G___k_z___k_c__VSG__k_vsg_ 

 2     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  

 1     45.00    1.80    1.00  1.00  1.00  1.00  0.80  1.80   ✔   1.10  
 

Bemessungsformel: 

 Rd = A*K*I*J*H/C 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Lastfallkombination 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

Bezeichnung_________________außen/oben________innen/unten_______ 

w(1)     = Wind               -0.390             0.000   [kN/m²] 

w(2)     = Wind                0.000             0.610   [kN/m²] 

ΔH(1)    = Winter (Vorgabe)              -300.0          [m] 

ΔH(2)    = Sommer (Vorgabe)               600.0          [m] 

            p_a     p1_i    p2_i    p3_i     ΔT1   ΔT2   ΔT3 

           _N/mm²___N/mm²___N/mm²___N/mm²_____K_____K_____K_ 

Δp,ΔT(1) = Winter (Vorgabe)          

           0.1030  0.0990  0.0990  0.0990  -25.0 -25.0 -25.0 

Δp,ΔT(2) = Sommer (Vorgabe)          

           0.1010  0.1030  0.1030  0.1030   20.0  20.0  20.0 

 

LF___Beschreibung_____________________________________________ 

1    +1.35ΔH(Winter) 

2    +1.35ΔH(Sommer) 

3    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

4    +1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

5    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

6    +1.50wd+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

7    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

8    +1.50ws+0.90Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

9    +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

10   +0.90wd+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

11   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Winter) 

12   +0.90ws+1.50Δp,ΔT+1.35ΔH(Sommer) 

 

LF_____EG___Wind_Schnee__Linie__Punkt______Klima________Schub___Nachweis__ 

1    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

2    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.35      1.00     GZT 

3    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

4    0.00   0.00   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

5    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

6    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 
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7    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

8    0.00   1.50   0.00   0.00   0.00   0.90   1.35      1.00     GZT 

9    0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

10   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

11   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

12   0.00   0.90   0.00   0.00   0.00   1.50   1.35      1.00     GZT 

 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

• Berechnungsergebnis - Ausnutzung - bis Lastfall 12 

───────────────────────────────────────────────────────────────────── 

 

• Grenzzustand der Tragfähigkeit, GZT 

 
Paket__Schicht__Seite_____Bereich______Lastfall______________σ_____σ_grenz_____%____OK/NOK_ 

2        3      (oben)     Rand    3      8                 5.13    27.72    18.49    ✔ 

                (unten)    Rand    4      8                 2.06    27.72     7.44    ✔  

2        3      (oben)     Feld           8                11.46    34.65    33.07    ✔ 

                (unten)    Feld           8                 2.37    34.65     6.84    ✔  

2        1      (oben)     Rand    4      8                 2.92    27.72    10.55    ✔ 

                (unten)    Rand    1      8                 5.62    27.72    20.27    ✔  

2        1      (oben)     Feld           8                 2.74    34.65     7.91    ✔ 

                (unten)    Feld           5                 8.40    34.65    24.23    ✔  

1        3      (oben)     Rand    3      7                 4.87    27.72    17.56    ✔ 

                (unten)    Rand    4      6                 2.20    27.72     7.93    ✔  

1        3      (oben)     Feld           7                10.99    34.65    31.71    ✔ 

                (unten)    Feld           7                 2.20    34.65     6.35    ✔  

1        1      (oben)     Rand    4      7                 2.78    27.72    10.03    ✔ 

                (unten)    Rand    1      7                 5.34    27.72    19.27    ✔  

1        1      (oben)     Feld           7                 2.60    34.65     7.51    ✔ 

                (unten)    Feld           6                 8.97    34.65    25.89    ✔  

 
Auswertung 
 
Außenscheibe:  Die maximale Auslastung von 33,1 % entsteht bei Lastfall  

8 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Sommer).  
 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(11,5 N/mm²).  
 
 

 
Innenscheibe   Die maximale Auslastung von 31,7 % entsteht bei Lastfall  

7 (1,5 * Windsog + 0,9 * Klimalast + 1,35 * 
Höhenunterschied im Winter).  

 
Es handelt sich gleichzeitig um die maximale Spannung 
(11,0 N/mm²).  
 
 

Alle Spannungen liegen unter den Bemessungswiderständen.   
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Grafische Auswertung 
Außenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 8) 
 

 
 
 
Innenscheibe 
Max. Auslastung und Spannung (LK 7) 
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Lastabtragung Eigengewicht des Oberlichts 
 
EG = 198 kg 
 
Scheibengewicht : Abtragung über 1xrechts / 1xlinks über RAICO 
Systemhalter 
 
 

 


